Pobrano z arkusze24.pl

Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2015 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i kontrolowanie proceséw technologicznych w przemysle chemicznym
Oznaczenie kwalifikacji: A.56
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego™®

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

A.56-01-15.05
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
 Rok 2015
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukeja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejk¢ z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- symbol cyfrowy zawodu,

- oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,

- numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespolowi nadzorujagcemu czgs$¢ praktyczng egzaminu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera blgdow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zglo§ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego czg$e
praktyczng egzaminu (ZNCP).

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy ZNCP.
Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczefstwa 1 organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny na swoim stanowisku lub
w miejscu wskazanym przez przewodniczacego ZNCP.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujgcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosci
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Zadanie egzaminacyjne

Opracuj kartg¢ technologiczng dla procesu technologicznego otrzymywania saletry amonowej metoda
zobojetniania kwasu azotowego(V) gazowym amoniakiem, sporzadZ bilans materialowy oraz uzupetnij
uproszczony schemat blokowy (wpisujac w pola oznaczone od A do H brakujace nazwy surowcow,
produktu i operacji technologicznych), a takze wypelnij tabel¢ zalecen dotyczacych magazynowania
gotowego produktu.

Skrécony opis procesu technologicznego otrzymywania saletry amonowej przez zobojetnianie kwasu
azotowego(V) amoniakiem.
Podstawy procesu

Przemystowa metoda wytwarzania saletry amonowg polega na zoboj¢tnianiu kwasu azotowego(V)
gazowym amoniakiem zgodnie z reakcja przedstawiong réwnaniem

HNO; + NH; == NH;NO; AH = -144,9 kJ/mol

Surowcami do produkcji sg gazowy amoniak oraz 56% HNO;. Azotan(V) amonu jest substancjg nietrwatg.
W stanie czystym topi si¢ w temperaturze 169°C. Jednak juz w temperaturze powyzej 100°C obserwuje si¢
jego rozktad, spowodowany odwracalnym charakterem reakcji zobojetniania. W wyzsze] temperaturze
mogg zachodzi¢ reakcje, w ktérych powstajg gazowe produkty rozkladu: N,O, NO, NO, lub N,. Jesli
temperatura przekracza 200°C, moze nastgpi¢ gwattowny rozklad azotanu(V) amonu, koficzacy si¢
niekiedy detonacjg. Przy produkcji azotanu(V) amonu konieczne sg zabezpieczenia ograniczajace ryzyko
zwigzane z operowaniem duza masg materiatu. Jony wodorowe, chlorkowe oraz jony niektérych metali
(np. zelaza) katalizujg rozkiad azotanu(V) amonu, zwigkszajac ryzyko wybuchu juz w temperaturze
otoczenia. Korzystny jest natomiast nadmiar amoniaku, gdyz w srodowisku zasadowym azotan(V) amonu
jest bardziej stabilny.

Poniewaz wydzielone ciepto silnie egzotermicznej reakcji moze spowodowaé wzrost temperatury
prowadzacy do rozkladu kwasu azotowego(V) oraz azotanu(V) amonu, w procesie produkcyjnym nie
mozna bezposrednio wprowadza¢ amoniaku do kwasu. Problem rozwigzuje si¢ przez utrzymywanie
w obiegu pewnej ilodci roztworu NH4NO;, do ktoérego dozuje si¢ amoniak 1 kwas. Roztwor azotanu(V)
opuszczajacy neutralizator jest juz czgsciowo zageszczony, gdyz w trakcie procesu woda w znacznym
stopniu odparowuje jedynie kosztem ciepta zobojetniania 1 unoszona jest z neutralizatora wraz z parg.
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Przebieg procesu
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1 — neutralizator, 2 — zbiornik rozprezajacy,3 — wyparka prozniowa, 4 — zbiomik posredni, 5 — zbiornik
homogenizacyjny, 6 — pompy, 7 — wyparka koncowa, 8 — zbiornik wyparki, 9 — zbiornik naporowy, 10 — wieza
granulacyjna, 11 — przenos$niki tasmowe, 12 — sito wibracyjne, 13 — podno$nik kubetkowy, 14 — chlodnica fluidalna,
15 — obrotowy bgben pudrujacy.

Rysunek 1. Uproszczony schemat instalacji produkcji saletry amonowej
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Do dolnej cze$ci neutralizatora (1) wttacza si¢ rozcienczony (15%) roztwor saletry, a nastgpnie wprowadza
si¢ w kwas azotowy 1 gazowy amoniak pod cisnieniem 0,6 MPa. Reakcja zoboj¢tniania przebiega w rurze
stanowigcej wewngtrzny element neutralizatora pracujacego pod cisnieniem 0,4 MPa. Temperaturg procesu
utrzymuje si¢ w zakresie 175+180°C dzigki zachowaniu odpowiedniej proporcji ilosciowej trzech
wprowadzanych strumieni (HNO;, NH; 15% roztwér NH4NOs). Z neutralizatora odbiera si¢ roztwor
NH4NO; o stgzeniu ok. 78%, ktory przez zbiornik rozpre¢zajacy (2) kieruje si¢ do wyparki prézniowej (3)
(obnizone cis$nienie, temperatura 140°C). Roztwor zatgzany jest tam do zawartosci 95% NH4NOs, a po
opuszczeniu wyparki i dodaniu niewielkiej ilo§ci amoniaku w zbiorniku posrednim (4), kierowany do
zbiornika homogenizacyjnego (5) wyposazonego w mieszadto ramowe. Do zbiornika dozuje si¢ 96% kwas
siarkowy(VI), ktéry reaguje z uprzednio dodanym amoniakiem tworzac siarczan(VI) amonu. Jego
niewielka zawarto$¢ w saletrze poprawia jej wlasciwosci mechaniczne. Poza H,SO,4 do zbiornika podaje
si¢ rowniez zawracane do procesu nadziarno i podziarno saletry z sita wibracyjnego. Nastepnie roztwor
ttoczy si¢ do atmosferycznej wyparki koncowej (7) (temperatura 180°C), gdzie nastgpuje jego zatezenie do
zawartosci  99,7% NH4NO;. Aby zapobiec krzepnigciu stgzonych roztworéw saletry amonowe;j
(78+99,7%), utrzymuje si¢ je w odpowiednio wysokiej temperaturze (od 137 do 377°C — zaleznie od
stezenia). Rurociagi, ktérymi przeplywajg te roztwory sg przeponowo ogrzewane parg wodng. Zat¢zony
roztwor sptywajacy ze zbiornika naporowego (9) rozbryzguje si¢ przez specjalne dysze do gornej czgéci
wiezy granulacyjnej (10). Krople roztworu chtodzone sa wprowadzanym od dolu powietrzem. Nastepuje
ich zestalenie i powstaja kuliste granulki saletry. Temperatura krzepnigcia roztworéw azotanu(V) amonu
o stgzeniu 96+99% wynosi 121+127°C. Gorgce ziarna przenos$nikiem tasmowym podawane sg na sito
wibracyjne. Pozadang frakcje granulek o $rednicy 0,5+5 mm (nadziarno i podziarno zawraca si¢ do
zbiornika homogenizacyjnego) kieruje si¢ do chtodnicy fluidalnej (14), w ktorej granulki chlodzone sg
zimnym powietrzem do temperatury nie wigkszej niz 25°C, a nast¢pnie do bgbna pudrujacego (15).
W bebnie granule sg pudrowane dozowang do bgbna maczka wapienng, co zapobiega zbrylaniu si¢ saletry .
Be¢ben pudrujacy opuszcza finalny produkt procesu przeznaczony do pakowania.

Wyciag z Karty charakterystyki substancji niebezpiecznej azotan(V) amonu
wg rozporzadzenia REACH 1907/2006/WE i 453/2010/UE

KARTA CHARAKTERYSTYKI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNE)

AZOTAN(V) AMONU
1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCII CHEMICZNEJ
Wz6r chemiczny: NH4NO3
Nazwa produktu: azotan(V) amonu, saletra amonowa

(...) 7. POSTEPOWANIE Z SUBSTANCIA | JE} MAGAZYNOWANIE

Zapobieganie pozarom i wybuchom:
Nie dopuszczaé do kontaktu z substancjami tatwopalnymi. Unika¢ kontaktu z substancjami redukujacymi.

Materiaty opakowaniowe:
Worki polietylenowe lub polipropylenowe worki typu big-bag z wktadka z polietylenu.

Magazynowanie:

Saletre amonowa nalezy przechowywaé w czystych i suchych budynkach magazynowych zabezpieczonych od
strony podtoza przed przenikaniem wilgoci. Nie nalezy jej przechowywac¢ pod wiatami i na sktadowiskach.
W jednym pomieszczeniu nie powinno sie przechowywac wiecej niz 300 t. Saletre amonowa w opakowaniach
nieprzekraczajacych 50 kg przechowywac na niepalnym podtozu w stosach ztozonych najwyzej z dwunastu warstw,
w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od Zrodet ciepta i 0,2 m od Scian magazynu. Worki typu big-bag z nawozem
o masie nieprzekraczajgcej 500 kg nalezy przechowywad najwyzej w dwdch warstwach, o masie powyzej 500 kg
w jednej warstwie.
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Wykaz danych wyjsciowych do sporzadzenia bilansu materialowego

Bilans materiatowy produkcji 1000 kg azotanu(V) amonu w procesie zobojetniania kwasu azotowego(V)
amoniakiem wedtug danych wyjsciowych:

azotan(V) amonu zawiera 100% NH;NO;

kwas azotowy(V) o stezeniu 56% HNO;

amoniak gazowy: 99% NH3 i 1% zanieczyszczenia nieaktywne

powietrze wlotowe zawiera 0,01 kg H,0/1 kg powietrza suchego

powietrze wylotowe zawiera 0,28 kg H,0/1 kg powietrza suchego

stezenie roztworu azotanu(V) amonu odprowadzanego z neutralizatora wynosi 78% NH;NO;

Do obliczen przyjmij, Zze proces przebiega z wydajnosciq 100%, stechiometrycznie zgodnie z zapisem rownania
reakcji stanowigcej jego podstawe.

M 11,50, =808 / mol M

HNO,

=63g/mol M, . =17g/mol

NH;

Wyniki obliczen podaj w [kg] z doktadnosciq do liczb catkowitych.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:
— karta technologiczna procesu,

— bilans materiatlowy produkeji 1000 kg azotanu(V) amonu w procesie zoboj¢tniania kwasu
azotowego(V) amoniakiem,

— uproszczony schemat blokowy procesu produkcji saletry amonowej, od etapu syntezy do
uzyskania gotowego produktu przeznaczonego do pakowania,

— zalecenia dotyczgce magazynowania saletry amonowe;.
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KARTA TECHNOLOGICZNA PROCESU

Rownanie reakcji procesu

Sktadniki wprowadzane do neutralizatora

Przyczyny rozkiadu azotanu(V) amonu w temperaturze
powyzej 100 °C

Produkty rozktadu azotanu(V) amonu

Metoda zwiekszenia stabilnosci azotanu(V) amonu

Metoda poprawy wiasciwosci mechanicznych saletry
amonowej

Sposoby zapobiegania krzepnieciu stezonych
(78+99,7%) roztwordw saletry amonowej

Sposob zapobiegania zbrylaniu sie saletry amonowej

Wykaz punktow kontroli podstawowych parametrow
procesowych (z podaniem wartosci wielkosci
mierzonej)
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Bilans materialowy produkcji 1000 kg azotanu(V) amonu w procesie zoboj¢tniania
kwasu azotowego(V) amoniakiem

Zapotrzebowanie na kwas azotowy(V)

Zapotrzebowanie na amoniak

Masa wodnego roztworu azotanu(V) amonu otrzymanego w wyniku zmieszania wyliczonej ilosci surowcow

Masa wody w roztworze azotanu(V) amonu otrzymanym w wyniku zmieszania wyliczonej ilosci surowcow

Masa wodnego roztworu azotanu(V) amonu opuszczajacego neutralizator

Masa wody w roztworze azotanu(V) amonu opuszczajgcym neutralizator

Masa wody, jaka nalezy usuna< z neutralizatora

Masa wody, jaka odbiera 1 kg powietrza

Masa powietrza potrzebnego do odprowadzenia wody (w postaci pary wodnej) z neutralizatora

Masa zanieczyszczen wprowadzonych z amoniakiem
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Uproszczony schemat blokowy procesu produkcji saletry amonowej, od etapu syntezy do uzyskania
gotowego produktu przeznaczonego do pakowania:
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Zalecenia dotyczace magazynowania saletry amonowej

Rodzaj pomieszczenia

Maksymalna masa saletry przechowywana
w jednym pomieszczeniu

Minimalna odlegtos¢ od irddet ciepta

Rodzaje opakowan jednostkowych
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