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Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii cieplnej
Oznaczenie kwalifikacji: E.22
Numer zadania: 01

ni . Miejsce na naklejke¢ z numerem
RO PESEL i z kodem osrodka

Numer PESEL zdajacego*

E.22-01-17.01
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
_ Rok 2017
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke¢ z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

swo0j numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron i nie zawiera blgdéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos$ przez podniesienie r¢ki przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z tre$cig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespolu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespolu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé



Zadanie egzaminacyjne

Opracuj dokumentacj¢ zwigzang z projektem instalacji cieplowniczej docieplonego domku jednorodzinnego
o powierzchni ogrzewanej 200 m?. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania

wynosi Qco= 25 kW, a na potrzeby cieplej wody uzytkowej Qcwy = 5 kW. Kociol ma by¢ opalany
ekogroszkiem.

W tym celu:

rozpoznaj na schemacie elementy instalacji cieptowniczej,
oblicz moc cieplng kotta oraz roczne zapotrzebowanie na paliwo,
oblicz wydajnosci pomp,

dobierz kociol, palnik oraz sterownik,

dobierz materiat izolacyjny na instalacje cieptej wody uzytkowe;.

Do wykonania zadania wykorzystaj informacje zawarte w Dokumentacji technicznej zamieszczonej ponizej.

Tabele od 1 do 4 do wypelnienia znajdziesz w arkuszu egzaminacyjnym.

Uwaga:

Obliczenia powinny zawieracé wzor, podstawienie wielkosci, wynik oraz jednostke miary.

Wyniki obliczen nalezy zaokragli¢ do dwoch miejsc po przecinku.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Schemat instalacji cieplowniczej
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Qk — moc cieplna kotla [kW]
Qk = Qco + Qweu [kW]

Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania
Qcwu —zapotrzebowanie na moc cieplng na cele potrzeby cieptej wody uzytkowe;j

Parametry i wzory do obliczenia zapotrzebowania na paliwo

L.p. Parametr Oznaczenie Wartos¢ Jec':‘:iigls‘:’ka
Wartos¢ opatowa
1 Miat weglowy Wy 19 000 kJ/kg
7 Ekogroszek Wy 28 000 ki/kg
3 | Pellet Wy 18 000 ki/kg
Sprawnos$¢ kotta
4 Kociot opalany miatem weglowym Ns 85 %
5 Kociot opalany ekogroszkiem Ns 87 %
6 Kociot opalany pelletem Ns 83 %
7 Wspétczynnik wykorzystania ogrzewania (ostabienia nocnego) y 0,92 -
8 Liczba stopniodni okresu grzewczego Sd 4100 -
9 Srednia wewnetrzna temperatura pomieszczei w budynkach it 20 °C
10 | Obliczeniowa temperatura w danej strefie klimatycznej ts -18 °C
11 | Liczba dni uzytkowania budynkéw w roku D 365 d/rok
12 | Wspdtczynnik wykorzystania Q 0,7

Bco — roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele centralnego ogrzewania

Uwaga:
po podstawieniu danych (tabela powyzej) wzor przyjmuje postac

Qco — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania
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Bcwy — roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele cieplej wody uzytkowej

Uwaga:
po podstawieniu danych (tabela powyzej) wzor przyjmuje postaé

Qcwu — zapotrzebowanie na moc cieplng na cele cieplej wody uzytkowe;j

B - calkowite roczne zapotrzebowanie na paliwo

Bco — roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele centralnego ogrzewania
Bewu — roczne zapotrzebowanie na paliwo na cele cieptej wody uzytkowej

Parametry i wzory do obliczenia wydajno$ci pomp

l.p. Parametr Oznaczenie Wartosc Jecr::';g:;ka
1. |Ciepto wiasciwe wody ch 4,186 kJ/kgK]
2. |Obliczeniowa temperatura wody zasilajacej t, 80 e
3. |Obliczeniowa temperatura wody powracajacej z instalacji t, 60 °C
4. |Gestos¢ wody dla sSredniej temperatury czynnika 1] 1000 kg/m?
5. |Wspodtczynnik korekcyjny do wydajnosci pompy - 1,1 =

Vpco — obliczeniowa wydajno$¢ pompy obiegowej centralnego ogrzewania [m’/h]

Qco— zapotrzebowanie na moc cieplng na cele centralnego ogrzewania

Vpewu — obliczeniowa wydajno$é pompy obiegowej cieplej wody uzytkowej [m’/h]

Qcwu— zapotrzebowanie na moc cieplng instalacji cieptej wody uzytkowej
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Dane techniczne kotlow

Oznaczenie D678 A123 B456 G367 C789
Rodzaj podajnika slimakowy slimakowy - tlokowy -
Moc, kW 30+35 30+38 84+105 28+36 45+50
Al el elfogroszfek/ mua’r,ff.-ueglel we‘glel biomasa/

wegiel kamienny kamienny kamienny pelet
Powierzchnia | 160+400 200+220 2704320 220+300 180+350
docieplona, m
Powlerzchnia 130350 150170 220:270 1702250 150300
niedocieplona, m

Dane techniczne palnikow
Uwaga:
Nalezy przyjgé, ze na kazde 100 m* powierzchni ogrzewanej potrzebny jest palnik o mocy 12+15 kW

Oznaczenie Rodzaj podajnika Spalane paliwo Granulacja, mm Zakres mocy, kW
miat weglowy 0+31,5 9+13
ABCD slimakowy ekogroszek 5+25 10+15
biopaliwa - 5+10
miat weglowy 0+31,5 25+:30
GFHJ slimakowy ekogroszek 5+25 25+35
biopaliwa - 15+25
miat weglowy 0+31,5 40+45
EFGH $limakowy ekogroszek 5+25 40+50
biopaliwa - 30=40
Dane sterownikow
Oznaczenie | Zastosowanie do obstugi kotta Funkcje realizowane przez sterownik
234 B zasypowego co wyposazonego w nadmuch utrzymywanie zadanej temperatury za pomoca
i pompe obiegu wody co wentylatora
sterowanie
345C na zgazowanie drewna - wentylator.em
— pompg coicwu
— zaworem mieszajgcym
sterowanie
123D na ekogroszek z podajnikiem slimakowym — wentylatorem i podajnikiem $limakowym lub
lub ttokowym ttokowym
— pomp3 co i cwu
sterowanie
— wentylatorem nadmuchowym
456 F el el - sterowan!e podajnikieTn gtéwnym
— sterowanie pompa co i cwu
— automatyczne rozpalanie od grzatki
— tygodniowy program pracy
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Dane do doboru izolacji instalacji cieplej wody uzytkowej

Rurociagi miedziane o §rednicy Dy = 10 +40 mm

Wspoétczynnik przewodzenia cieplnej w temperaturze sredniej 40°C — 0,035 W/mK
Wymagana minimalna grubo$¢ izolacji 13 mm

Zakres temperatury czynnika przeptywajgcego w izolowanej rurze 40+95°C

Katalog materialéw izolacyjnych — wyciag

Wspdtczynnik

et Max temperatura
przewodnosci

. . Srednica Grubosci ; . czynnika
. Izolacja/instalacja/ . : . cieplnej .
L.p | Oznaczenie : i izolowanych rur| izolagji przeptywajacego
materiat rurociggéw w temperaturze h .
Dy mm mm } i w izolowanej
’ $redniej 40°C rurze. °C
W/mK !

termiczna/cieptownicza,
1. XX5 cieptej wody uzytkowej/stal, 10+100 10+40 0,035 135
miedz, tworzywa sztuczne

przeciwogniowa, termiczna,
akustyczna/cieptownicza,

2. YY4 . . . . 30+200 20+100 0,034 700
cieptej wody uzytkowej/stal,
miedz
przeciwkondensacyjna,

3.| zzzs |termicna/chtodnicz, 10+100 20+40 0,035 116

klimatyzacyjna, sanitarna/
stal, tworzywa sztuczne

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— identyfikacja elementéw instalacji cieptowniczej — tabela 1,
— obliczenia mocy cieplnej kotla oraz rocznego zapotrzebowania na paliwo,
— obliczenia wydajno$ci pomp,
— dobor kotta, palnika i sterownika — tabela 2,
— dobor materiatu izolacyjnego instalacji cieplej wody uzytkowej — tabela 3.
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Tabela 1

Identyfikacja elementow instalacji cieplowniczej

Rodzaj instalacji*

L.p Element instalac;ji Numer na schemacie

1 Naczynie przelewowe

Zawor zwrotny

Pompa tadujaca cwu

Podgrzewacz cwu

Zawdr mieszajgcy — trojdrozny

Zawor termostatyczny

Zawor roznicowy

P
3
4
5 Pompa c.o
6
7
8
9

Powrét co

* nalezy wpisac ukiad jest otwarty lub uktad jest zamkniety

Obliczenia mocy cieplnej kotla

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na paliwo

Obliczenia wydajnosci pomp
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Doboér kotla, palnika i sterownika

Tabela 2.

Dobor kottfa
Oznaczenie Rodzaj podajnika Zakres mocy kW Rodzaj paliwa Powlerzchnlaz
docieplona m
Dobér palnika
Oznaczenie Rodzaj podajnika Zakres mocy kW Rodzaj paliwa Granulacja mm
Dobér sterownika
Oznaczenie Zastosowanie Funkcje regulatora sterownika
Tabela 3.
Dobér materialu izolacyjnego instalacji cieplej wody uzytkowej
) ) Wspotczynnik Max temperatura
Izolacja/ Srednica . ,
. . . L. " przewodnosci czynnika
) instalacja/ izolowanych rur | Grubosci izolacji i . i
Oznaczenie . cieplnej przeptywajacego
materiat Dy mm . )
o w temperaturze w izolowane;j
rurociggow mm . .
sredniej 40°C rurze
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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