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Arkusz zawiera informacje prawnie Uklad graficzny © CKE 2020 CENTRALNA
chronione do momentu rozpoczecia egzaminu KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych
Oznaczenie kwalifikacji: E.31
Numer zadania: 01

Wersja arkusza: SG

Miejsce na naklejke z numerem
Wypelnia zdajgcy PESEL iz kodem osrodka

Numer PESEL zdajgcego*

E.31-01-21.06-SG
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2021
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA PROGRAMOWA

2012

Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:
- swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

4. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera bledoéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

6. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

7. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

8. Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,zgtos gotowosc¢ do oceny przez podniesienie
reki”, to zastosuj sie do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczgcego zespolu nadzorujgcego.

9. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu nadzorujgcego.

10. Po uzyskaniu zgody zespolu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

w

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosc
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Zadanie egzaminacyjne

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie klimatyzator typu Split, opomiarowany zgodnie z rysunkiem.
Wykon aj test szczelnosci uktadu chtodniczego. Zmierz parametry pracy urzadzenia. Na podstawie wynikow
pomiarow sporzgdz wykres obiegu termodynamicznego log p-h. Oblicz chwilowe warto$ci wspotczynnikow
efektywnosci energetycznej chtodniczej i grzewcze;.

Zadanie wykonaj zgodnie z zamieszczong procedura.

1. Uruchomienie urzadzenia:

— z instrukcji eksploatacji klimatyzatora znajdujgcej sie na stanowisku egzaminacyjnym odczytaj dane
klimatyzatora i zapisz je w tabeli Dane klimatyzatora,

— ustaw na pilocie: biezacy czas, tryb pracy CHLODZENIE, SREDNIE OBROTY WENTYLATORA,
TEMPERATURA SCHEADZANIA 18°C,

— podtgcz klimatyzator do zasilania i uruchom zgodnie z funkcjami ustawionymi na pilocie,
— zapisz w miejscu do tego wyznaczonym biezgcy czas uruchomienia klimatyzatora.

2. Test szczelnosci:
— zdejmij ostone zaworow czynnika chtodniczego znajdujgcy sie na jednostce zewnetrznej,
— w korytku kablowym odston izolacje rurociggéw czynnika chtodniczego w miejscu potgczenia rurek,

Uwaga! Przez podniesienie reki zglo$ przewodniczgcemu ZN gotowosc do wykonania testow szczelnosci.

— Po uzyskaniu zgody sprawdz znajdujgcym sie w magazynie elektronicznym wykrywaczem
nieszczelnosci szczelnos¢ zaworu serwisowego, szczelnos¢ poditgczen zaworu cieczowego,
gazowego oraz na fgcznikach rurek czynnika chtodniczego w korytku (po wykorzystaniu przyrzadu
oditéz go do magazynu),

— wykongj test wykrywaczem nieszczelnosci w aerozolu,

— wyniki obu testow zapisz w tabeli Test szczelnosci uktadu chtodniczego,

— zaldz ostong na zawory w jednostce zewnetrznej oraz zakryj potaczenia rurek w korytku kablowym.

UWAGA! Jestes oceniany za prawidfowosc¢ wykonania testu szczelnosci, a nie za uzyskany wynik.

3. Wykonanie pomiarow:
— w liczniku energii elektrycznej ustaw funkcje pomiaru mocy Pe [W],

— podigcz do uktadu manometr zgodnie z rysunkiem 1, a nastgpnie elektronicznym wykrywaczem
nieszczelnosci sprawdz szczelnosc tego podigczenia,

Uwaga! Po uptywie 0,5 h od uruchomienia klimatyzatora zgto$ przez podniesienie reki gotowo$¢ do zapisania
wartosci mierzonych parametrow klimatyzatora.
— Pouzyskaniu zgody, w obecnosci egzaminatora, zapisz w Tabeli pomiarow wskazania:
¢ termometrow T1, T2, T3, T4 (rysunek 1),
¢ manometru niskiego ciSnienia Pn,
¢ licznika energii, wskazujgcego warto$¢ mocy pobieranej w trakcie pracy klimatyzatora.

4. Sporzadzenie wykresu:

—  przyjmij, ze wartos¢ wysokiego cisnienia Pw w uktadzie wynosi 15 bar dla czynnikéw R22, R134A,
R407C, a w przypadku R410A i R32 — 17 bar. Cisnienie atmosferyczne jest rowne 1 bar.

—  Wybierz wtasciwy wykres log p-h i narysuj na nim dwie proste odpowiadajgce cisnieniom
bezwzglednym parowania i skraplania oraz zaznacz cztery punkty opisane cyframi 1, 2, 3, 4, przy
czym:

« punkt ,1" odpowiada temperaturze (T1) gorgcego gazu,
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¢ punkt ,2” odpowiada temperaturze (T2) ciektego czynnika na wyjsciu ze skraplacza,
» punkt ,3” odpowiada temperaturze (T3) rozprezonego czynnika,
¢ punkt ,4” odpowiada temperaturze (T4) czynnika na wyjs$ciu z parownika,

— potacz otrzymane punkty tak, by utworzyty wykres obiegu.

5. Obliczenia:
— odczytaj wartosci entalpii h odpowiadajgce punktom 1, 3, 4 i zapisz je w Tabeli pomiarow,
— oblicz wartosci wspotczynnikéw EER i COP. Wyniki obliczen zapisz w miejscu do tego
wyznaczonym,

— korzystajgc z zamieszczonej tabeli Klasy wydajnosci energetycznej klimatyzatorow typu Split
i obliczonych wartosci wspdtczynnikow EER oraz COP, okresl klasg energetyczng klimatyzatora
opomiarowanego na stanowisku egzaminacyjnym i wpisz odpowiednie symbole w miejscu do tego

wyznaczonym.
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Rysunek 1. Schemat pomiarowy klimatyzatora.

Pn — manometr niskiego cisnienia

Pe —licznik energii elektryczne;

T1 — temperatura gorgcego gazowego czynnika, mierzona na dolocie do skraplacza
T2 — temperatura ciektego czynnika, mierzona na wylocie ze skraplacza

T3 — temperatura rozprezania czynnika, mierzona na wlocie do parownika

T4 — temperatura parowania czynnika, mierzona na wylocie z parownika
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Klasy wydajnosci energetycznej klimatyzatoréw typu Split

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie szes¢ rezultatow:

oraz
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Klasa Klimatyzator z trybem grzania Klimatyzator tylko z trybem
energetyczna i chtodzenia chtodzenia

EER COP EER CcOoP
At >4,10 > 4,60 = 4,10 = 3,60
A+ 3,60 - 4,10 4,10 -4,60 3,60 -4,10 3,10-3,60
A* 3,10 - 3,60 3,60 -4,10 3,10 - 3,60 2,60-3,10
A 2,60 -3,10 3,10 - 3,60 2,60 - 3,10 2,30-2,60
B 2,40 - 2,60 2,60 -3,10 2,40 — 2,60 2,00-2,30
Cc 2,10 - 2,40 2,40 - 2,60 2,10 -240 1,80-2,00
D 1,80-2,10 2,00 -2,40 1,80 -2,10 1,60-1,80
E 1,60 - 1,80 1,80 - 2,00 1,60 -1,80 1,40-1,60
F 1,40 — 1,60 1,60 - 1,80 1,40 - 1,60 1,20-1,40
G 1,40 1,60 1,40 1,20

zapisane dane klimatyzatora,
ustawione parametry pracy klimatyzatora,
wyniki pomiaréw wartosci cisnien, temperatury, entalpii i mocy energetycznej,

wartosci wspolczynnikéw EER i COP,

wykres obiegu termodynamicznego log p-h,
wyniki testu szczelnosci

przebieg wykonania testu szczelnosci i wykonania pomiaru niskiego cisnienia Pn.

Dane klimatyzatora

typ klimatyzatora:

producent:

symbol czynnika
chtodniczego

ilos¢ czynnika
chtodniczego (kg)

wspdtczynnik efektywnosci energetycznej/*

chtodniczej SEER
lub EER

grzewczej SCOP
lub COP

klasa energetyczna/*

w trybie chiodzenia

w trybie grzania

moc chtodnicza oddana (W)

moc grzewcza oddana (W)

moc elektryczna pobierana (W)

* Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej lub klase energetyczng mozna okreslic réwniez na podstawie
Zatgczonej tabeli klas energetycznych dla klimatyzatorow typu Spilit.
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Biezacy czas uruchomienia klimatyzatora (godz. : min)

Test szczelnosci uktadu chiodniczego

Pobrano z arkusze24.pl

miejsce testowania
sposob testowani

test szczelnosci elektronicznym
wykrywaczem nieszczelnosci*

test szczelnosci wykrywaczem
w aerozolu*

* wpisz w zalezno$ci od wyniku testu: szczelny lub nieszczelny

Tabela pomiaréow

(Pw nalezy przyjac¢ 15 bar dla czynnikow: R22, R134a, R407C, a dla R410A i R32: 17 bar)

Gisnienia bezwzgledns temperatura entalpia moc
(Pw+1 bar; Pn + 1 bar) elektryczna
bar C kJ/kg kKW
skraplania_Pw | parowania_Pn | T1 T2 T3 T4 n o s Pe
. . pkt. 1 | pkt.3 | pkt. 4

Wartosci wspétczynnikéw EER i COP

h4-h3
h1l-h4

EER = EER =

moc chtodnicza: Pch = Pe - EER =

cop =tre

Pe

COP =

Klasa energetyczna klimatyzatora opomiarowanego na stanowisku egzaminacyjnym

w trybie chtodzenia*

w trybie grzania*

* wpisz symbol klasy energetycznej klimatyzatora zgodnie z tabelg Klasy wydajnosci energetycznej

klimatyzatorow typu Split
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