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ARKUSZ ZAWIERA INFORMACJE PRAWNIE CHRONIONE DO MOMENTU

ROZPOCZECIA EGZAMINU!

Miejsce
na naklejke

MFA-P1 1P-091

PROBNY EGZAMIN
MATURALNY
Z FIZYKI I ASTRONOMII

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

N Lh

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron
(zadania 1 — 21). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu
zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W  rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z karty wybranych
wzordw i statych fizycznych, linijki oraz kalkulatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja datg¢ urodzenia i PESEL.
Nie wpisuj zadnych znakow w czgSci przeznaczonej
dla egzaminatora.

Zyczymy powodzenia!

STYCZEN
ROK 2009

Zarozwiazanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

lacznie
50 punktow

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO

KOD
ZDAJACEGO
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ZADANIA ZAMKNIETE

W zadaniach od 1. do 10. wybier; i zaznacz na karcie odpowiedzi jedngq poprawng
odpowied?.

Zadanie 1. (I pkt)
W tabeli przedstawiono warto$ci drogi i czasu dla ruchu jednostajnego prostoliniowego
pewnego ciala. W puste miejsce w tabeli nalezy wstawic liczbg

A. 5.

B. 6. s, m 0 3 4 9

C. 7.

D. 8 t,s 0 6 8 | 14| 18
Zadanie 2. (1 pkt)

Rysunek przedstawia w uproszczeniu tor ruchu Ziemi wokot Stofica. (Strzatka wskazano
kierunek ruchu Ziemi.) Warto$¢ predkosci liniowej Ziemi jest najwigksza w polozeniu
0znaczonym numerem

SOy
BN =
I

Zadanie 3. (I pkt)
W rowerze przednie koto zgbate ma 42 zgby a tylne 14 zgbow. Warto$ci predkosci liniowych
punktow A i B tancucha podczas obrotow spelniaja zaleznosé

B
A. va = 1/3 UB

B. va=vun
C. va=3vB
D. va=9us

Zadanie 4. (I pkt)

Pasaty to wiatry wiejace z polnocy i poludnia w strong réwnika. Powstaja w wyniku
unoszenia w okolicach réwnika powietrza nagrzanego przez ocean. Wystgpowanie pasatow
ttumaczymy

zjawiskiem konwekcji.

efektem cieplarnianym.

dziura ozonowa nad biegunami Ziemi.

duza aktywnoscia wulkaniczna w pasie rownikowym.

SOoRP

Zadanie 5. (I pkt)

W nieodwracalnych procesach termodynamicznych zachodzacych w ukladzie izolowanym
entropia

maleje.

wzrasta.

nie zmienia sie.
wzrasta lub maleje.

SOowP
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Zadanie 6. (I pkt)
Przez zwojnicg plynie prad elektryczny o stalym nat¢zeniu. Po wlozeniu do zwojnicy
zelaznego rdzenia warto$¢ indukceji magnetycznej wewnatrz zwojnicy

znacznie zmaleje.
znacznie wzrosnie,
nieznacznie zmaleje.
nieznacznie wzrosnie,

SOowP»

Zadanie 7. (1 pkt)
Fale elektromagnetyczne o najwigkszej dlugosci, to sposrod wymienionych fale
promieniowania

podczerwonego.
widzialnego.
ultrafioletowego.
mikrofalowego.

SOowP

Zadanie 8. (1 pkt)
Zwiazek migdzy wartoscia pedu czastki i dlugoscia fali de Broglie’a dla tej czastki poprawnie
przedstawiono na wykresie oznaczonym numerem

A A A A
A 1P 4 P P
B. 2.
C. 3.
D. 4.
> > >
wykres 1 A wykres 2 A wykres 3 A wykres 4
Zadanie 9. (1 pkt)

Swiatto biate, przechodzac przez pryzmat wykonany ze szkta i umieszczony w powietrzu,
ulega zalamaniu i rozszczepieniu. Najmniejsza predkos¢ ma $wiatto na odcinku oznaczonym
numerem

Al 3
B. 2.
C. 3. e 4
D. 4.

Zadanie 10. (1 pkt)

. .. . 55 56
W schemacie reakcji jadrowej 5; Mn+;H— 3 Mn + X, przez X oznaczono

proton.

neutron,
elektron.
pozyton.

SOwP
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ZADANIA OTWARTE
Rozwiqzanie zadan o numerach od 11. do 21. naleiy zapisaé¢ w wyznaczonych miejscach
pod tresciq zadania.
Zadanie 11. Rowerzysta (2 pkt)
Rowerzysta pokonuje drogg o dlugosci 4 km w trzech etapach, o ktorych informacje
przedstawiono w tabeli. Przez d oznaczono cata dlugos¢ drogi przebytej przez rowerzystg.

Przebyta droga Wartos¢ predkosci
W m/s
etap I 0.25d 10
etap 11 0,50 d 5
etap 111 0,25 d 10

Oblicz wartos$¢ predkosci $redniej rowerzysty podczas calego ruchu.

Zadanie 12. Pralka (4 pkt)

Srednica bgbna pewnej pralki automatycznej wynosi 0,5 m. W pralce mozna ustawi¢
programy, w ktérych beben wykonuje 600, 800 lub 1200 obrotéw/min.

Zadanie 12.1 (2 pkt)
Oblicz maksymalng warto$¢ predkosci liniowej, jaka moga w tej pralce osiagnaé¢ czegsci
ubrania przylegajace do bgbna podczas wirowania.
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Zadanie 12.2 (2 pkr)

Wyprowadz wzoér opisujacy zaleznos¢  wartosci  sity  dociskajacej  ubrania
do bebna pralki od czgstotliwosci obrotow begbna pralki podczas wirowania.

Naszkicuj wykres ilustrujacy t¢ zalezno$¢. Na wykresie nie nano$ wartosci liczbowych.

Zadanie 13. Opona (2 pkt)

Wyjasnij, odwolujac si¢ do odpowiedniego prawa, dlaczego po dluzszej jezdzie samochodem,
ktéra powoduje rozgrzanie opon, ciSnienie powietrza w oponach samochodu wzrasta.
Przyjmij, ze objgtos¢ powietrza w oponie nie zmienia sig.
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Zadanie 14. Proton (2 pkt)

Proton przyspieszono w akceleratorze do prgdkosci o wartosci 0,6 c.

Oblicz wartos¢ wyrazenia p/p,, gdzie p i p, to odpowiednio wartosci pedu obliczanego
relatywistycznie i klasycznie.

Zadanie 15. Waga (5 pkt)

Metalowe szalki wagi zawieszono na nieprzewodzacych niciach tak, ze waga jest
w rownowadze. Prawa szalke naelektryzowano tadunkiem dodatnim, umieszczajac
rownoczesnie pod nia na izolacyjnej plycie identyczna metalowa szalkg naelektryzowana
ujemnie tadunkiem tej samej wielkosci. Aby zachowac¢ stan rownowagi wagi, nalezato lewa
szalke obciazy¢ odwaznikiem o masie 5 g.

W obliczeniach przyjmij, ze wartos¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 m/s’,

izolacyjna ptyta

Zadanie 15.1 (1 pkt)
Narysuj linie pola elektrostatycznego migdzy naelektryzowanymi szalkami i zaznacz ich
zwrot,

Zadanie 15.2 (2 pky)
Podaj wartos¢ sity elektrostatycznej dziatajacej na dodatnio naeclektryzowana szalke.
Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 15.3 (2 pkt)

Ocen, czy jezeli gorna szalkg pozostawimy nadal naladowana, a dolna uziemimy, to do
zrownowazenia wagi trzeba begdzie lewa szalkg rowniez obcigzy¢ odwaznikiem. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 16. Winda (5 pkt)

W windzie na silomierzu zawieszono cigzarek, tak jak | silomics |
przedstawiono na rysunku. Gdy winda znajdowala si¢ w spoczynku
sitomierz wskazywat 5 N. Podczas ruchu windy odczytano wartos¢

sity rowna 5,2 N.
Zadanie 16.1 (3 pkt)

Nazwij sitg, ktora powoduje zmiang wskazan sitomierza. Podaj, jakimi rodzajami ruchu
i w ktora strong mogta poruszac sig¢ winda. Uwzglednij wszystkie mozliwe przypadki.

Zadanie 16.2 (2 pkt)
Oblicz wartos¢ przyspieszenia windy w opisanej sytuaciji.
W obliczeniach przyjmij, Ze warto§¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 10 m/s>.
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Zadanie 17. Akwarium (4 pkt)
Na powierzchni¢ wody wypelniajacej akwarium skierowano z powietrza wiazkg Swiatla
laserowego tak, ze promien padajacy tworzy z powierzchnia wody kat 30°. Wiazka czgs$ciowo

ulega odbiciu a czgSciowo zatamaniu. Wspolczynnik zatamania swiatta dla wody wynosi % .
Zadanie 17.1 (2 pkt)

Naszkicuj bieg promieni w opisanej sytuacji i oblicz kat pomigdzy promieniem odbitym
i padajacym.

Zadanie 17.2 (2 pkt)

Oblicz warto$¢ predkosci $§wiatlta w wodzie.

Zadanie 18. Atom wodoru (2 pkt)
Energia jonizacji atomu wodoru wynosi 13,6 eV.
Oblicz energig elektronu znajdujacego sig na drugiej orbicie w atomie wodoru.
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Zadanie 19. Synteza jadrowa (5 pkt)
Zrodlem energii w Stoncu sa reakcje syntezy jadrowej. Ponizej przedstawiono uproszczony
schemat ciagu reakcji prowadzacych do powstania jader helu zwany cyklem protonowym.

Y D proton

—_— O . — neutron
/ V — neutrino

. @ 3" — antvelektron

O Y — promienie gamimsa

W zadaniach 19.1 i 19.2 uzupelnij zapisy réwnan reakcji, korzystajac z zamieszczonych
powyzej informacji.

Zadanie 19.1 (2 pkt)

Zadanie 19.3 (1 pkt)
Sposrod wymienionych ponizej warunkow wybierz i podkresl trzy, ktére musza by¢ spetione,
aby mogl zachodzi¢ opisany powyzej cykl reakcji jadrowych.

wysoka temperatura masa réwna lub wigksza od masy krytyczne;j
obecno$¢ wolnych neutronéw obecnos¢ cigzkich jader (np. uranu)
duza gesto$¢ materii obecno$¢ swobodnych protonow

obecnos¢ pochtaniacza neutronow obecno$¢ moderatora (spowalniacza) neutronow




Pobrano z arkusze24.pl
10 Probny egzamin maturalny z fizvki i astronomii
Poziom podstawowy

Zadanie 20. Licznik energii elektrycznej (5 pkt)

Tarcza licznika energii elektrycznej odmierzajac 1 kWh pobranej energii elektryczne;,
wykonuje 375 obrotow. W mieszkaniu wiaczono oswietlenie sktadajace si¢ z 5 jednakowych
zaréwek zasilanych napigciem 230 V, ktore Swiecily przez 2 godziny. Kazda zarowka miata
moc 40 W. Inne urzadzenia elektryczne w mieszkaniu byly wylaczone. Podczas $wiecenia
zarowek jeden obrot tarczy licznika trwal 48 sekund.

Zadanie 20.1 (2 pkt)

Oblicz czestotliwos$¢ obrotu tarczy licznika podczas §wiecenia zarowek.

Zadanie 20.2 (1 pkt)
Oblicz natgzenie pradu ptynacego przez jedna zarowke.

Zadanie 20.3 (2 pkt)

Oblicz liczbg obrotow tarczy licznika podczas §wiecenia zaréwek.
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Zadanie 21. Saturn (4 pkt)

Wokol Saturna po orbicie kotowej krazy jego ksigzyc Pandora, obiegajac go w ciagu
15 godzin. Inny ksigzyc Saturna Kalipso porusza sig¢ po kotowej orbicie
o promieniu w przyblizeniu dwa razy wigkszym od promienia orbity Pandory.

Zadanie 21.1 (2 pkt)
Oblicz okres obiegu ksigzyca Kalipso wokot Saturna.

Zadanie 21.2 (2 pkt)

Wykaz, ze okres obiegu satelity krazacego wokol Saturna jest niezalezny od masy tego
satelity.
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